章末检测试卷(二)
[满分：100分]
一、单项选择题：本题共7小题，每小题4分，共28分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1.(2025·新乡市高二期中)下面是某同学对一些公式的理解，其中正确的是(　　)
A.E=适用于任何电场
B.电势差的比值定义式Uab=适用于任何电场，且Uab跟Wab、q无关
C.由公式φ=可知，电场中某点的电势φ与q成反比
D.由Uab=Ed可知，电场中任意两点a、b间的距离越大，两点间电势差也一定越大
2.(2023·湖北卷)在正点电荷Q产生的电场中有M、N两点，其电势分别为φM、φN，电场强度大小分别为EM、EN。下列说法正确的是(　　)
A.若φM>φN，则M点到电荷Q的距离比N点的远
B.若EM<EN，则M点到电荷Q的距离比N点的近
C.若把带负电的试探电荷从M点移到N点，静电力做正功，则φM<φN
D.若把带正电的试探电荷从M点移到N点，静电力做负功，则EM>EN
3.四个电场中，a、b两点电场强度与电势均相同的是(　　)
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4.(2024·雅安市高二联考)某仪器两极间的电场线分布如图所示，中间的一条电场线是直线，其他电场线对称分布，取中间电场线上的O点为坐标原点，沿中间电场线方向建立x轴，下列图线可能正确的是(　　)
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5.(2024·江门市高二期中)如图甲所示，距离足够大的两平行金属板中央有一个静止的电子(不计电子所受重力)，在A、B两板间加上如图乙所示的交变电压。若取电子的初始运动方向为正，则下列图像中，能正确反映电子的位移x、速度v、加速度a和动能Ek随时间(一个周期内)变化规律的是(　　)
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6.(2024·重庆卷)沿空间某直线建立x轴，该直线上的静电场方向沿x轴，某点电势φ随位置x变化的图像如图所示，一电荷量为e带负电的试探电荷，经过x2点时动能为1.5 eV，速度沿x轴正方向，若该电荷仅受静电力。则其将(　　)
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A.不能通过x3点
B.在x3点两侧往复运动
C.能通过x0点
D.在x1点两侧往复运动
7.(2024·大同市高二期中)如图所示，A、B、C、D是圆上的四点，其中AB=5 cm，∠BAC=60°，∠ACD=45°，空间有一方向与圆所在平面平行的匀强电场(未画出)，已知A点的电势为24 V，B点的电势为18 V，D点电势为12 V。下列说法正确的是(　　)
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A.C点的电势为6 V
B.电场强度的大小为240 V/m
C.电子在A点的电势能比在O点的电势能低6 eV
D.电子从D点运动到C点克服静电力做功6 eV
二、多项选择题：本题共3小题，每小题6分，共18分。在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目要求。全部选对的得6分，选对但不全的得3分，有选错的得0分。
8.(2024·甘肃卷)某带电体产生电场的等势面分布如图中实线所示，虚线是一带电粒子仅在此电场作用下的运动轨迹，M、N分别是运动轨迹与等势面b、a的交点，下列说法正确的是(　　)
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A.粒子带负电荷
B.M点的电场强度比N点的小
C.粒子在运动轨迹上存在动能最小的点
D.粒子在M点的电势能大于在N点的电势能
9.(2024·哈尔滨市高二期中)电荷量为q1和q2的两个点电荷分别固定于x轴上O、P两点，规定无穷远处电势为零，一带负电的试探电荷在x轴正半轴上各点具有的电势能随x的变化关系如图所示。其中，试探电荷在B、C两点处的电势能均为零，且OB>BP，在CF段中，E处电势能最大，则(　　)
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A.=()2
B.B点电场强度方向一定沿x轴正方向
C.若将一正试探电荷从D点静止释放，一定能到达F点
D.若将一正试探电荷从C点移动到F点，静电力先做负功后做正功
10.(2025·安徽省江淮名校高二期中)一带正电微粒从静止开始经电压U1加速后，射入水平放置的平行板电容器，极板间电压为U2。微粒射入时紧靠下极板边缘，速度方向与极板夹角为45°，微粒恰好从两极板正中间水平飞离平行板电容器，平行板电容器板长为L，间距为d。忽略边缘效应，不计重力。则(　　)
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A.L=d	B.L=2d
C.U1=U2	D.U2=2U1
三、非选择题：本题共5小题，共54分。
11.(8分)(2024·大同市高二期末)传感器中经常用到电容器做基本元件，如图为电容式液位计的原理图，一根金属圆柱插入金属容器内(并未与容器底、壁接触)，另一端与电源相连，金属圆柱为电容器的一个电极，容器壁为电容器的另一个电极，容器内充入绝缘液体，金属容器接地。另有一静电计与该装置相连，静电计外壳接地，静电计的金属球通过开关K2与金属圆柱相连。某同学用该装置做以下实验。
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(1)先闭合K1，给电容器充电；
(2)断开K1，闭合K2，静电计指针偏转一定角度；
(3)(4分)该同学给容器中加入更多绝缘液体使液面升高，此时他观察到静电计指针偏角　　　　(选填“变大“变小”或“不变”)，由此他推测出：液面升高使电容器的电容　　　　(选填“变大”“变小”或“不变”)。 
(4)(4分)此后在保持液面不变的情况下他继续实验，通过绝缘手柄把金属圆柱向上移动一段距离，他看到静电计的指针偏角　　　　(选填“变大”“变小”或“不变”)，表明电容器的电容因金属圆柱向上移动而　　　　(选填“变大”“变小”或“不变”)。 
12.(8分)(2024·上海市长宁区高二期中)用如图所示电路，研究电容器的放电过程。实验时，先将开关S掷向1，充电完毕后，将开关掷向2，传感器将信号传入计算机屏幕上，显示出电流或电压随时间变化的图线。
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(1)(2分)电容的定义式为C=，下列物理量的表达式中，也是用其他物理量的比来定义且为标量的是　　　　。 
A.电场强度E=		B.加速度a=
C.电势φ=		D.电阻R=ρ
(2)(2分)实验中所使用的电容器电容大小为1 500 μF，额定电压为20 V，所使用的电源输出电压为10 V，则在该实验中电容器存储的最大电荷量为　　　　。 
(3)(2分)用q表示电容器上极板所带的电荷量，UC表示电容器两端的电压，I表示电路中的电流，电容器在放电过程中的图像正确的有　　　　。 
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(4)(2分)由图可知，传感器1为　　　　(选填“电流”或“电压”)传感器。为使得电容器的放电时间延长便于观察，实验中所使用的可变电阻阻值应适当　　　　(选填“调大”或“调小”)。 
13.(10分)(2025·河南省新高中创新联盟高二期中)如图所示，某固定点电荷电场中有a、b两点，两点处电场强度方向与两者连线延长线的夹角均为30°，大小均为E，c点为ab连线的中点，已知a、b两点间的距离为L，静电力常量为k，求：
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(1)(4分)该点电荷的电荷量q，并确定其电性；
(2)(6分)若将电荷量为-q1(q1>0)的点电荷由a点沿直线移到b点的过程中，静电力做功最大值为W，求b、c两点之间的电势差Ubc。






14.(12分)(2025·昆明市高二月考)如图所示，质量为m，带电荷量为+q(q>0)的小球(可看作质点)与不可伸长的绝缘细绳相连，细绳另一端固定在O点，细绳长度为L，O点距离水平地面的高度为2L，空间存在竖直向上的匀强电场。现在最高点给小球一水平向右的初速度v0=，此时细绳上的拉力恰好为0，忽略空气阻力，重力加速度大小为g。
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(1)(4分)求匀强电场的电场强度E的大小；
(2)(8分)若小球运动到最低点时细绳恰好被拉断，在小球脱离细绳的瞬间电场变为水平向左，则小球的落地点到O点的水平距离x。





15.(16分)(2025·厦门市高二期中)如图所示，图中P、Q之间的加速电压U0=1.82×104 V，M、N两板之间的偏转电压U=2.184×104 V，电子从电子枪中逸出后沿图中虚线OO'射入，经加速电场、偏转电场区域后，打到水平靶台的中心点C，虚线OO'与靶台ACB在同一竖直面内，且AB的长度为10 cm。已知电子质量m=9.1×10-31 kg，电荷量e=1.6×10-19 C，偏转极板M、N长L=20 cm，间距d=16 cm，虚线OO'距离靶台的竖直高度h=30 cm，不考虑电子的重力、电子间相互作用力及电子从电子枪中逸出时的初速度大小，不计空气阻力(提示：本题可直接利用相似三角形性质)。
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(1)(2分)求电子进入偏转电场区域时速度的大小；
(2)(7分)求靶台中心点C离N板右侧的水平距离；
(3)(7分)请通过计算分析电子能否打到A点，若能，求此时加在M、N两板之间的电压；若不能，求能使电子打在靶台ACB上，加在M、N两板之间的电压最大值(计算结果保留两位有效数字)。





答案精析
1.B　[E=仅适用于匀强电场，故A错误；电势差的比值定义式Uab=适用于任何电场，且Uab跟Wab、q无关，故B正确；电势的比值定义式为φ=，但电场中某点的电势φ与q无关，故C错误；Uab= Ed中的d指的是a、b两点沿电场方向的距离，所以电场中任意两点a、b间的距离越大，a、b两点沿电场方向的距离不一定越大，则两点间电势差不一定越大，故D错误。]
2.C　[沿着电场线的方向电势降低，根据正点电荷产生的电场特点可知若φM>φN，则M点到电荷Q的距离比N点的近，故A错误；电场线的疏密程度表示电场强度的大小，根据正点电荷产生的电场特点可知若EM<EN，则M点到电荷Q的距离比N点的远，故B错误；若把带负电的试探电荷从M点移到N点，静电力做正功，则试探电荷是逆着电场线运动，电势增加，故有φM<φN，故C正确；若把带正电的试探电荷从M点移到N点，静电力做负功，则试探电荷是逆着电场线运动；根据正点电荷产生的电场特点可知EM<EN，故D错误。]
3.C　[电场强度是矢量，有大小有方向，由点电荷产生的电场特点可知选项A中a、b两点电场强度方向不同，两点电场强度不同，A错误；选项B中两点电场强度大小不同，两点电场强度不同，同时沿着电场线方向电势降低，两点电势也不同，B错误；由匀强电场的特点知选项C中a、b两点的电场强度相同，两点在同一等势面上，电势也相同，C正确；由等量异种点电荷的电场线分布特点知，选项D中a、b两点在同一等势面上，电势相同，但a点的电场强度比b点的大，D错误。]
4.A　[沿着电场线的方向电势是逐渐降低的，B、D错误；电场线的疏密程度和φ-x图线的斜率绝对值都反映电场强度的大小变化，由题图可知电场线先密后疏，则图线的斜率绝对值先变大后变小，A正确，C错误。]
5.C　[电子一个周期内的运动情况为：0~时间内，电子从静止开始向A板做匀加速直线运动，~时间内，继续向A板做匀减速直线运动，时刻速度为零。~时间内，向B板做匀加速直线运动，~T时间内，继续向B板做匀减速直线运动，故B错误；电子做匀变速直线运动时x-t图像是抛物线，故A错误；由于a=可知匀变速运动的加速度大小不变，方向发生变化，故a-t图像应平行于横轴，故C正确；匀变速运动v-t图像是倾斜的直线，根据Ek=mv2，可知Ek与v成二次函数关系，结合上述分析，v与t在每一阶段均为一次函数关系，由此可知Ek-t图像是曲线，故D错误。]
6.B　[带负电的试探电荷在x2处动能为1.5 eV，电势能为-1 eV，动能与电势能之和保持不变，为0.5 eV，且试探电荷速度沿x轴正方向，在x2~x3区域试探电荷受到沿x轴正方向的静电力，做加速运动，在x3处速度最大，试探电荷继续运动到x3右侧，做减速运动，当速度为零时，电势能为0.5 eV，即运动到电势为-0.5 V处减速到零，开始向x轴负方向运动，后反向回到x2处动能仍为1.5 eV，继续向左运动，在电势为-0.5 V处减速到零又反向运动，不会运动到x0、x1处，即试探电荷在x3点两侧往复运动。]
7.B　[
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连接AD，取中点为E，由匀强电场中U=Ed
得φE==18 V
所以EB是等势线。连接OE、OB，AC与BE交点为F，△ABE与△OBE关于EB对称，所以AO⊥EB，则A→O是电场的方向，|AC|=4|AF|，UAC=4UAF
即φA-φC=4(φA-φF)=24 V，
φC=0，故A错误；电场强度的大小为E==240 V/m，故B正确；根据EpA-EpO=-eUAO=-12 eV
电子在A点的电势能比在O点的电势能低12 eV，故C错误；电子从D点运动到C点克服静电力做功WDC=eUDC=12 eV，故D错误。]
8.BCD　[根据粒子所受静电力与等势面垂直且指向曲线轨迹的凹侧可知，粒子带正电荷，故A错误；等差等势面越密集的地方电场强度越大，故M点的电场强度比N点的小，故B正确；粒子带正电，因为M点的电势大于N点的电势，故粒子在M点的电势能大于在N点的电势能；由于带电粒子仅在静电力作用下运动，电势能与动能总和不变，故可知当电势能最大时动能最小，故粒子在运动轨迹上到达最大电势处时动能最小，故C、D正确。]
9.AC　[图像中E处电场强度为0，得=，得=()2，A正确；带负电的试探电荷在O点电势能正无穷，因此O点电荷为负电荷，P点电荷为正电荷，因此B点电场强度方向一定沿x轴负方向，B错误；带正电的试探电荷在D点受x轴正方向的静电力，故沿x轴正向加速运动过E点后减速，在D点与F点的电势能相等，根据能量守恒可得，一定能到达F点，且到F点速度为0，C正确；正试探电荷从C点移动到F点所受静电力先沿x正方向，过E点后沿x负方向，故静电力先做正功后做负功，D错误。]
10.AC　[微粒做类斜抛运动，微粒恰好从两极板正中间水平飞离平行板电容器，则有
L=v0cos 45°·t，d=t
解得L=d，故A正确，B错误；
微粒从静止开始经电压U1加速过程，根据动能定理有qU1=m
微粒恰好从两极板正中间水平飞离平行板电容器，根据动能定理有
-q=m(v0cos 45°)2-m
解得U1=U2，故C正确，D错误。]
11.(3)变小　变大　(4)变大　变小
解析　(3)加入更多绝缘液体，根据电容器电容公式C=
可知，原来正对面积为空气的地方被绝缘液体替代，εr变大，电容器的电容C变大，又由于C=，且Q不变，所以U减小，即静电计指针偏转角度变小。
(4)同理，把金属圆柱向上移动一段距离，电容器两极的正对面积减小，电容器的电容减小，电荷量不变，所以电容器两端电压变大，即静电计指针偏角变大。
12.(1)C　(2)1.5×10-2 C　(3)BD　(4)电流　调大
解析　(1)E=为电场强度的比值定义式，采用比值定义法，但电场强度为矢量，故A错误；a=为加速度的决定式，即牛顿第二定律表达式，不是比值定义法，故B错误；φ=为电势的比值定义法，且电势为标量，故C正确；R=ρ为电阻的决定式，不是比值定义法，故D错误。
(2)由于电源所使用的输出电压为10 V，根据电容的定义式可得实验中电容器存储的最大电荷量为
Q=CU=1 500×10-6×10 C=1.5×10-2 C。
(3)电容器在放电过程中其所带电荷量逐渐减小，两极板电压减小，电流减小，且均减小的越来越慢，故选B、D。
(4)由题图可知，传感器1串联在电路中，是电流传感器，传感器2与可变电阻并联，是电压传感器；若调大可变电阻接入电路的阻值，则回路中电流减小，从而延长放电时间。
13.(1)　带正电　(2)-
[bookmark: _GoBack]解析　(1)根据题意知，两处电场强度反向延长相交处即为点电荷位置，因电场强度方向背离点电荷，故点电荷带正电
[image: ]
设点电荷与a点的距离为r，由几何关系可知2rcos 30°=L
根据点电荷电场强度公式有E=
解得q=。
(2)电荷量为-q1(q1>0)的点电荷由a点沿直线移到b点的过程中，从a点移到c点过程，静电力做功最大，故有W=-q1Uac，
解得Uac=-
因为a、b两点与点电荷距离相等，即a、b两点电势相等，则有
Ubc=Uac=-。
14.(1)　(2)(+)L
解析　(1)在最高点，有
mg-qE=，解得E=。
(2)小球从最高点运动到最低点过程中，根据动能定理
(mg-qE)·2L=mv2-m
细绳被拉断后，小球在竖直方向做自由落体运动L=gt2
水平方向做匀加速直线运动
x=vt+at2
其中qE=ma，解得x=(+)L。
15.(1)8×107 m/s　(2)0.3 m
(3)不能　2.3×104 V
解析　(1)对电子在加速电场中的加速过程由动能定理有
eU0=m-0，解得v0=
代入数据得v0=8×107 m/s
(2)电子在偏转电场中做类平抛运动，在水平方向上做匀速直线运动，有L=v0t
在竖直方向上做匀加速直线运动，有y=at2
其中加速度a==
解得y=0.075 m
[image: ]
电子离开偏转电场后做匀速直线运动，如图，由几何关系可知=
代入数据解得xC=0.3 m
(3)由题可知，A、B两点离N板右侧的水平距离分别为xA=0.25 m，xB=0.35 m
若电子刚好到达A点，由几何关系有=
解得y1≈0.085 7 m>0.08 m
所以电子不能打到A点，电压最大时有=)2
可得U1≈2.3×104 V。

image1.png




image2.png




image3.png
6
2>
=y





image4.png
A

A





image5.png




image6.png
AU

AX





image7.png
A Ek

Aa





image8.png
R
>

x/m

X0
|
|
|
|





image9.png




image10.png




image11.png




image12.png
\

Y




image13.png




image14.png




image15.png
l\q

o
o




image16.png
A UC )
/) ——





image17.png




image18.png
’/

\5——-—





image19.png
0!
Ih
C
TB
AN
[ |




image20.TIF




image21.TIF




image22.TIF





ÕÂÄ©¼ì²âÊÔ¾í


(


¶þ


)


 


[


满分：


100


分


]


 


一、单项选择题：


本题共


7


小题，每小题


4


分，共


28


分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题


目要求的。


 


1


.


(


2025�


新乡市高二期中


)


下面是某同学对一些公式的理解，其中正确的是


(


  


)


 


A


.


E


=


??


??


ÊÊÓÃÓÚÈÎºÎµç³¡


 


B


.


µçÊÆ²îµÄ±ÈÖµ¶¨ÒåÊ½


U


ab


=


??


????


??


ÊÊÓÃÓÚÈÎºÎµç³¡£¬ÇÒ


U


ab


¸ú


W


ab


¡¢


q


ÎÞ¹Ø


 


C


.


ÓÉ¹«Ê½


φ


=


??


p


??


ΏΙΦ�£¬µη³΅ΦΠΔ³µγµΔµηΚΖ


φ


Σλ


q


³Ι·΄±Θ


 


D


.


ΣΙ


U


ab


=


Ed


ΏΙΦ�£¬µη³΅ΦΠΘΞ�βΑ½µγ


a


΅Ά


b


ΌδµΔΎΰΐλΤ½΄σ£¬Α½µγΌδµηΚΖ²ξ�²�»¶¨Τ½΄σ


 


2


.


(


2023·


Ίώ±±Ύν


)


ΤΪΥύµγµηΊΙ


Q


²ϊΙϊµΔµη³΅ΦΠΣΠ


M


΅Ά


N


Α½µγ£¬ΖδµηΚΖ·Φ±πΞ�


φ


M


΅Ά


φ


N


£¬µη³΅ΗΏ¶Θ΄σΠ΅·Φ±πΞ�


E


M


΅Ά


E


N


΅£ΟΒΑΠΛµ·¨ΥύΘ·µΔΚΗ


(


  


)


 


A


.


Θτ


φ


M


>


φ


N


£¬Τς


M


µγµ½µηΊΙ


Q


µΔΎΰΐλ±Θ


N


µγµΔΤ¶


 


B


.


Θτ


E


M


<


E


N


£¬Τς


M


µγµ½µηΊΙ


Q


µΔΎΰΐλ±Θ


N


µγµΔ½ό


 


C


.


Θτ°Ρ΄ψΈΊµηµΔΚΤΜ½µηΊΙ΄Σ


M


µγ�Ζµ½


N


µγ£¬Ύ²µηΑ¦ΧφΥύΉ¦£¬Τς


φ


M


<


φ


N


 


D


.


Θτ°Ρ΄ψΥύµηµΔΚΤΜ½µηΊΙ΄Σ


M


µγ�Ζµ½


N


µγ£¬Ύ²µηΑ¦ΧφΈΊΉ¦£¬Τς


E


M


>


E


N


 


3


.


ΛΔΈφµη³΅ΦΠ£¬


a


΅Ά


b


Α½µγµη³΅ΗΏ¶ΘΣλµηΚΖΎωΟΰΝ¬µΔΚΗ


(


  


)


 


 


4


.


(


2024·


ΡΕ°²ΚΠΈί¶ώΑ�ΏΌ


)


Δ³�ΗΖχΑ½Ό«ΌδµΔµη³΅Οί·Φ²ΌΘηΝΌΛωΚΎ£¬ΦΠΌδµΔ�»Μυµη³΅ΟίΚΗΦ±Οί£¬ΖδΛϋµη³΅Οί¶Τ


³Ζ·Φ²Ό£¬Θ΅ΦΠΌδµη³΅ΟίΙΟµΔ


O


µγΞ�Χψ±κΤ­µγ£¬ΡΨΦΠΌδµη³΅Οί·½Ος½¨ΑΆ


x


Φα£¬ΟΒΑΠΝΌΟίΏΙΔάΥύΘ·µΔΚΗ


(


  


)


 


 


 


 


5


.


(


2024·


½­ΓΕΚΠΈί¶ώΖΪΦΠ


)


ΘηΝΌΌΧΛωΚΎ£¬ΎΰΐλΧγΉ»΄σµΔΑ½Ζ½ΠΠ½πΚτ°εΦΠΡλΣΠ�»ΈφΎ²ΦΉµΔµηΧΣ


(


²»ΌΖµηΧΣΛωΚάΦΨ


Α¦


)


£¬ΤΪ


A


΅Ά


B


Α½°εΌδΌΣΙΟΘηΝΌ��ΛωΚΎµΔ½»±δµηΡΉ΅£ΘτΘ΅µηΧΣµΔ³υΚΌΤΛ¶―·½ΟςΞ�Υύ£¬ΤςΟΒΑΠΝΌΟρΦΠ£¬ΔάΥύΘ·


·´Ó³µç×ÓµÄÎ»ÒÆ


x


¡¢ËÙ¶È


v


¡¢¼ÓËÙ¶È


a


ºÍ¶¯ÄÜ


E


k


ËæÊ±¼ä


(


Ò»¸öÖÜÆÚÄÚ


)


±ä»¯¹æÂÉµÄÊÇ


(


  


)


 




章末检测试卷 ( 二 )   [ 满分： 100 分 ]   一、单项选择题： 本题共 7 小题，每小题 4 分，共 28 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题 目要求的。   1 . ( 2025· 新乡市高二期中 ) 下面是某同学对一些公式的理解，其中正确的是 (    )   A . E = ?? ?? 适用于任何电场   B . 电势差的比值定义式 U ab = ?? ???? ?? 适用于任何电场，且 U ab 跟 W ab 、 q 无关   C . 由公式 φ = ?? p ?? 可知，电场中某点的电势 φ 与 q 成反比   D . 由 U ab = Ed 可知，电场中任意两点 a 、 b 间的距离越大，两点间电势差也一定越大   2 . ( 2023· 湖北卷 ) 在正点电荷 Q 产生的电场中有 M 、 N 两点，其电势分别为 φ M 、 φ N ，电场强度大小分别为 E M 、 E N 。下列说法正确的是 (    )   A . 若 φ M > φ N ，则 M 点到电荷 Q 的距离比 N 点的远   B . 若 E M < E N ，则 M 点到电荷 Q 的距离比 N 点的近   C . 若把带负电的试探电荷从 M 点移到 N 点，静电力做正功，则 φ M < φ N   D . 若把带正电的试探电荷从 M 点移到 N 点，静电力做负功，则 E M > E N   3 . 四个电场中， a 、 b 两点电场强度与电势均相同的是 (    )     4 . ( 2024· 雅安市高二联考 ) 某仪器两极间的电场线分布如图所示，中间的一条电场线是直线，其他电场线对 称分布，取中间电场线上的 O 点为坐标原点，沿中间电场线方向建立 x 轴，下列图线可能正确的是 (    )         5 . ( 2024· 江门市高二期中 ) 如图甲所示，距离足够大的两平行金属板中央有一个静止的电子 ( 不计电子所受重 力 ) ，在 A 、 B 两板间加上如图乙所示的交变电压。若取电子的初始运动方向为正，则下列图像中，能正确 反映电子的位移 x 、速度 v 、加速度 a 和动能 E k 随时间 ( 一个周期内 ) 变化规律的是 (    )  

